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BIZMUT KATKILI GCINKO OKSIT NANOTELLERIN
SPINTRONIK, MANYETIK VE ELEKTRIKSEL
OZELLIKLERININ HESAPLAMALI iNCELENMESI

Bu proje bizmut-katkili cinko oksit (ZnO:Bi)
nanotellerin spintronik uygulamalar agisindan
potansiyellerinin agiga cikariimasi hakkindadir.
Cilnkl elektron spini ve elektrik iletimi
arasinda arbnlmis  kuplajll  malzemelerin
gelistirilmesi, spintronik uygulamalan igin son
derece ilgi cekicidir. Bu malzemelere, multi-
fonksiyonel karakteristiklerinden &tlrd, biraz
ilgi olsa bile, ZnO:Bi sistemlerinin manyetik
ve/veya  spintronik  ozellikleri  (zerine
calismalar yvok gibidir. Bu projenin ana hedefi
bu kesfedilmemis sahanin (kolineer-olmayan
spin-yogunlugu fonksiyoneli teorisi
cercevesinde gelistirilmis olan) hesaplamali
modelleme yéntemleri kullanilarak
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kesfedilmesidir. Calismalarimiz ultra ince ZnO
nanotellerin bizmut ile yizey-katkilanmasinin
hem spin-y6riinge kaynakl etkilere hem de
(belirli  bir konfiglirasyona bagh olarak
degis-tokus ve/veya Rashba-tipi variimalar
olusan) bant vyapisinin spin- bagimli olarak
modifikasyonuna neden olabildigini
gbstermistir. GUnomUzde, Rashba-tipi varilma
gbsteren, sadece bir-iki tane ‘“quasi-1D"
sistem bilinmektedir ve p orbitallerinden
kaynaklanan  manyetik momenti olan
malzemeler nadirdir, Bu projenin sonuclan
ZnQ:Bi nanotellerinin, bu orijinal
fenomenlerle alakali olarak, potansiyelini
ortaya ¢ikaracaktir .

« Spin-kutuplanmis elektriksel iletime olanak saglayan nanotellerin hesaplamal tasarirmi
* Rashba-tipi yariima gdsteren bir-boyutlu yeni malzemeler kesfedilmesi
» AZIr kimyasal elemanlarla katkilanan yari- iletken nanotellerde spin-y6riinge kaynakl etkilerin

kékeninin aragtinlmasi

= AgIr kimyasal elemanlarla katkilanan yari- iletken sentezi ve karakterizasyonu (zerine deneysel

calismalara motivasyon saglanmasi
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¢ Elektronik spintronik, manyetik ve elektriksel ézelliklerinin arastirilmasi amaciyla bizmut-katkih
cinko oksit nanotellerin hesaplamall modellenmesi

e Bizmut katkili cinko oksit nanotellerin spintronik uygulamalar agisindan potansiyellerinin agiga

cikariimasi

» Elektron spini ve elektrik iletimi arasinda artinlmis koplajli malzemelerin tasarimina y&nelik

bilimsel bilgi birikimi saglanmasi.
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